
GWAITH CWMSYMLOG MINE
The Central W ales mining district was at one time one of the richest
sources of silver in the UK. This mine, Cwmsymlog (also known as East
Darren), and the neighbouring mines, namely Darren, South Darren,
Cwmerfin, Bwlch and Goginan, were the key silver-producers of the area.
These valleys were famed for their mineral wealth as long ago as the 16th
and 17th centuries, back in the days of German mining technicians, the
Society of Mines Royal and the Aberystwyth Mint. This panel explains
why the Darren mines were so exceptionally rich in silver .

The total amount of silver bullion produced from these mines will never
be known. In 1852, however , the declaration of silver production for each
mine was made compulsory . From that time up until 1901, when it finally
closed, Cwmsymlog Mine alone  produced 415,850 troy ounces of silver
(a troy ounce being 31.1 grams), or in metric terms, 12,934 kg (nearly 13
metric tonnes), with a value by today's bullion standards of more than £3
million. The available historical evidence for 16th and 17th Century
production, when the mines were extensively worked, suggests that the
official figure is but a fraction of the total.

Galena (lead sulphide) was the chief ore-mineral mined throughout
Central W ales. It usually contains some silver , 3 to 10 ounces to the ton
of ore being typical. However , in the Darren mines the ore frequently
contained upwards of 20, and sometimes as many as 50 ounces of silver
to the ton.  

Why are these mines so rich in silver , compared to many others in
Central W ales? It is down to one mineral, which occurs hereabouts in
some quantity , but is rare or absent elsewhere in the area. That mineral is
tetrahedrite, a sulphide of copper , silver , antimony , iron and zinc, with the
complicated chemical formula (Cu,Ag) 10(Fe,Zn)2Sb4S13 and throughout
the Darren mines it contains up to 20% silver by weight.

Tetrahedrite is occasionally found as visible masses up to several
centimetres in size in the vein-quartz at these mines, associated with
galena and the brass-yellow copper ore chalcopyrite. More importantly ,
however , it is present as numerous microscopic grains occurring within
the galena. As such, it would have been processed together with the
galena, ending up in the ore concentrates which were then smelted into
metallic lead and subsequently desilvered. 

Desilvering, involving the conversion of the lead metal to lead oxide
(litharge) was a skilled process involving the use of several specialised
furnaces. It involved heating the lead in the presence of air to oxidise it
and then blowing the litharge off the surface of the lead with bellows, the
molten silver collecting in the bottom of the furnace. Once the lead had
been removed, the silver would begin to solidify into what the refiners
referred to as a "cake". This "cake" would then be removed and the
collected litharge reduced back to relatively pure metallic lead with
charcoal in another furnace.

The smelting and desilvering typically took place at a central location
where water-power was readily available all year round. The "Silver
Mills", situated at Furnace to the north-east of T alybont, was a key
refining site with ore concentrates from this and the other Darren mines
being taken there by cart for treatment.

The importance of the Darren mines in terms of the widespread presence
of silver-rich tetrahedrite was only realised in the late 1980s, when
modern technology confirmed the identification of the mineral and its
high silver content. However , it is suspected that this was a rediscovery ,
and that those 16th Century German mining technicians, with their years
of experience in the Siegerland, where it was also mined, knew exactly
what they had here. Whether discovery or rediscovery , however , it was
this rather modest-looking ore mineral that was behind the riches of the
Society of Mines Royal, the founding of the Aberystwyth Mint and its
subsequent destruction. W ithout it, none of that would have happened.

The Darren Mines and the W elsh Silver Industry
Ar un adeg roedd ardal fwyngloddio Canolbarth Cymru yn un o'r
ffynonellau arian cyfoethocaf yn y DG. Y mwynglawdd hwn, Cwmsymlog
(a elwid hefyd yn Ddwyrain Darren), ynghyd â'r mwyngloddiau cyfagos,
sef  Darren, Cwmsebon (neu Dde Darren), Cwmerfyn, Bwlch a Goginan,
oedd prif gynhyrchwyr arian yr ardal. Roedd y cymoedd hyn yn enwog
am eu cyfoeth mwynol mor bell yn ôl â'r 16eg a'r 17eg ganrif, yn nyddiau
technegwyr cloddio o'r Almaen, y Gymdeithas Fwyngloddiau Brenhinol a
Bathdy Aberystwyth. Mae'r panel hwn yn esbonio pam oedd
mwyngloddiau Darren mor gyfoethog o ran arian.

Ni chawn byth wybod faint yn union o fwliwn arian a gynhyrchwyd gan y
mwyngloddiau hyn. Yn 1852, fodd bynnag, roedd hi'n orfodol datgan faint
o arian a gynhyrchid gan bob mwynglawdd. O'r adeg honno tan 1901, pan
gaeodd am y tro olaf, roedd Mwynglawdd Cwmsymlog yn unig yn
cynhyrchu 12,934 kg (bron i 13 tunnell fetrig) o arian, a fyddai'n werth
dros £3 miliwn erbyn heddiw . Mae tystiolaeth hanesyddol ynglyn â
chynnyrch yn yr 16eg a'r 17eg ganrif, pan oedd y mwyngloddiau hyn yn
brysur dros ben, yn awgrymu taw cyfran yn unig o'r cyfanswm yw'r ffigur
swyddogol.

Galena (sylffid plwm) oedd y prif fwyn a gloddiwyd ledled Canolbarth
Cymru. Fel arfer , mae'n cynnwys peth arian; mae 3-10 owns y dunnell o
fwyn yn nodweddiadol. Fodd bynnag, ym mwyngloddiau Darren roedd y
mwyn yn aml yn cynnwys hyd at 20, ac ambell waith 50, owns o arian y
dunnell. 

Pam mae'r mwyngloddiau hyn mor gyfoethog o ran arian, mewn
cymhariaeth â chynifer o rai eraill yn y Canolbarth? Y rheswm yw mwyn
sy'n weddol doreithiog yma ond sy'n brin neu'n absennol mewn mannau
eraill yn yr ardal. Y mwyn hwnnw yw tetrahedrit, sef sylffid copr , arian,
antimoni, haearn a sinc, â'r  fformiwla gemegol gymhleth
(Cu,Ag) 10(Fe,Zn)2Sb4S13 a thrwy fwyngloddiau Darren i gyd mae'n

cynnwys hyd at 20% o arian yn ôl pwysau.
Ambell waith mae tetrahedrit i'w gael yn fasau gweledol hyd at sawl
centimetr mewn maint yn y cwarts gwythiennog yn y mwyngloddiau hyn,
mewn perthynas â galena a'r mwyn copr melyn-efydd, calcopyrit. Yn
bwysicach, fodd bynnag, mae'n bresennol ar ffurf gronynnau
microsgopig lluosog yn y galena. Fel y cyfryw , fe fyddai wedi cael ei
brosesu gyda'r galena, gan orffen yn y crynodiadau mwynol a oedd
wedyn yn cael  eu mwyndoddi'n blwm metelig ac yn y diwedd yn cael eu
di-ariannu.

Roedd di-ariannu, a olygai troi'r metel plwm yn ocsid plwm (litharg) yn
broses grefftus a oedd yn defnyddio sawl ffwrnais arbenigol. Roedd yn
golygu gwresogi'r plwm ym mhresenoldeb aer er mwyn ei ocsideiddio ac
yna chwythu'r litharg oddi ar wyneb y plwm â megin, gan gasglu'r arian
tawdd ar waelod y ffwrnais. Unwaith y câi'r plwm ei dynnu, byddai'r arian
yn dechrau caledu'n "deisen" - yng ngeiriau'r coethwyr . Byddai'r "deisen"
hon wedyn yn cael ei thynnu a châi'r litharg ei rydwytho'n blwm metelig
gweddol bur â siarcol mewn ffwrnais arall.

Byddai'r mwyndoddi a'r di-ariannu yn digwydd fel arfer mewn lleoliad
canolog lle'r oedd pwer dwr ar gael drwy gydol y flwyddyn.  Roedd y
"Melinau Arian", yn Ffwrnais i'r gogledd-ddwyrain o Dal-y-bont, yn safle
coethi pwysig a byddai crynodiadau mwyn o'r mwynglawdd hwn a
mwyngloddiau eraill Darren yn cael eu cludo yno mewn cert i gael eu trin.

Ni sylweddolwyd pwysigrwydd mwyngloddiau Darren o ran tetrahedrit
tan y 1980au hwyr , pan gadarnhaodd technoleg fodern fod tetrahedrit yn
cynnwys llawer o arian ar gael ar raddfa eang. Fodd bynnag, y gred yw
taw ail-ddarganfyddiad oedd hyn, a  bod yr Almaenwyr hynny yn yr 16eg,
â'u blynyddoedd o brofiad yn y Siegerland, lle'r oedd hefyd yn cael ei
fwyngloddio, yn gwybod yn union beth oedd yma. Beth bynnag yw'r
gwirionedd, mae'n ffaith taw'r mwyn dinod yr olwg hwn oedd yn gyfrifol
am gyfoeth y Gymdeithas Fwyngloddiau Brenhinol, sefydlu Bathdy
Aberystwyth a'i ddistryw yn ddiweddarach. Hebddo, ni fyddai hynny wedi
digwydd.

Mwyngloddiau Darren a'r Diwydiant Arian yng Nghymru

How we study
ore minerals
In order to understand how rocks and minerals have
formed, geologists study them both with the naked eye and with
microscopes. The simplest microscope of all is a hand-lens,
usually with a 10 times magnification and carried about in the
field, but for more detailed study , specialised microscopes, with
up to 1000 times magnification, are used in the laboratory . 

When cut into a very thin slice, most rocks are translucent: that
is, they will let light pass through them. This allows rocks to be
studied, using the optical properties of the minerals present to
identify them. A standard thin section, exactly 0.03 mm thick, is
illustrated in the LHS of the image above. 

Ore geologists cannot always use thin sections as many ore
minerals are opaque - they won’t let any light through. T o study
ore samples, they are embedded in plastic resin, ground flat and
polished using fine diamond pastes. The resulting polished
sections (RHS in image above) are studied with a reflected-light
microscope that shines light onto the section, instead of through
it. What the observer then sees is the ore minerals illuminated by
the light they reflect back to the microscope’ s eyepieces.

Sut ydym yn
astudio mwynau

Er mwyn deall sut mae creigiau a mwynau wedi ffurfio,
mae daearegwyr yn eu hastudio â llygad noeth neu â
microsgopau. Y microsgop symlaf yw lens-llaw , sydd fel arfer yn
chwyddo i ddeg gwaith y maint arferol ac sy'n ddigon bach i'w
gario o gwmpas.  Er mwyn gwneud astudiaeth fanylach, fodd
bynnag, caiff microsgopau sy'n chwyddo 1000 gwaith eu
defnyddio yn y labordy . 

Os cânt eu sleisio'n denau iawn, mae'r rhan fwyaf o greigiau'n
dryleu: hynny yw , mae golau'n gallu mynd drwyddynt. Mae hyn
yn golygu bod modd astudio creigiau, gan ddefnyddio
nodweddion optegol y mwynau sy'n bresennol i'w hadnabod. Fe
welwch drychiad tenau safonol, union 0.03mm o drwch, ar ochr
chwith y llun uchod.

Nid yw'n bosibl bob tro i ddaearegwyr mwynau ddefnyddio
trychiadau tenau am fod llawer o fwynau'n ddi-draidd - hynny yw ,
does dim golau'n gallu mynd drwyddynt. Er mwyn astudio
samplau o fwynau, cânt eu rhoi mewn resin plastig, eu malu'n
wastad a'u llathru wrth ddefnyddio pastau diemwnt mân. W edyn
caiff y trychiadau wedi'u llathru (ar y dde yn y llun uchod) eu
hastudio wrth ddefnyddio microsgop golau-adlewyrchedig sy'n
goleuo wyneb y trychiad yn hytrach nag anfon y golau drwyddo. 
Yr hyn sy'n cael ei weld wedyn yw'r mwynau wedi'u goleuo gan y
golau sy'n cael ei adlewyrchu ganddynt yn ôl at sylladuron y
microsgop.

Steel Ore and
Potter ’s Ore
“It is an obstinate potter ’s ore.... It is but poor in silver , a
ton of metal not producing above four or five ounces of silver ,
and consequently not worth the expense to be refined...”
(Bwlchgwyn Mine ) 

“Twll y Mwyn..... where there is a rib of about an inch thick of the
finest steelgrain’d silver ore, which produces about sixty ounces
of silver to the ton of metal” ( trial working on the Darren Lode )

These quotes are from the report, by Lewis Morris, on the mines
of this district, which was commissioned by the Crown in 1744.
The two terms were in widespread use at the time. Potter ’s ore
referred to pure masses of well-cleaved galena, suitable for
making the lead glaze then used in ceramics. Steel ore is mostly
galena but it contains many impurities, including silver-rich
tetrahedrite. It belongs to an early phase of the mineralisation in
Central W ales, and due to later earth-movements, it has
recrystallised into this fine-grained texture reminiscent of
freshly-broken cast iron, hence the name. It is illustrated at the
top of the image above, with a sample of potter ’s ore beneath it.

Mwyn Dur a
Mwyn y Crochenydd

"Mwyn y crochenydd ystyfnig ydyw .... Nid ydyw ond yn
wael parthed arian, ac nid yw tunnell o'r metel yn cynhyrchu
mwy na phedair neu bum owns o arian, ac o'r herwydd nid yw'n
werth ei goethi..." (Mwynglawdd Bwlchgwyn) 

"Twll y Mwyn..... lle mae gwythïen tua modfedd o drwch o'r mwyn
arian durgraen  gorau, sydd yn cynhyrchu oddeutu trigain owns
o arian o bob tunnell o fetel" (cloddio arbrofol ar W ythïen Darren)

Daw'r dyfyniadau uchod [wedi'u cyfieithu] o adroddiad gan Lewis
Morris ar fwyngloddiau'r ardal hon, a gomisiynwyd gan y Goron
yn 1744. Defnyddid y ddau derm yn fynych y dyddiau hynny .
Roedd mwyn y crochenydd yn cyfeirio at fasau pur o alena wedi
hollti'n dda, a oedd yn addas i wneud y gwydredd plwm a
ddefnyddid bryd hynny mewn cerameg. Galen yn bennaf yw
mwyn dur ond mae'n cynnwys llawer o  amhureddau, yn eu plith
tetrahedrit â llawer o arian. Mae'n perthyn i gyfnod cynnar y
mwyneiddiad yng Nghanolbarth Cymru, ac fel canlyniad i
symudiadau daear yn ddiweddarach mae wedi ailgrisialu i fod ag
ansawdd graen main tebyg i haearn bwrw sydd newydd dorri - a
dyna sy'n gyfrifol am yr enw . Dangosir hyn ar ben y llun uchod,
gyda sampl o fwyn crochenydd oddi tano.

Tetrahedrite - the silver ore
This is what tetrahedrite from the Darren mines looks like
(above). In this sample are two masses of ore minerals,
each about 20mm across, embedded in white quartz.
Bottom right is a typical, blue-grey metallic area of the
lead sulphide, galena, with its obvious cubic cleavage: it
readily splits along planes at right angles to one another .
Top left is an area of tetrahedrite. It is a slightly more
bronzy colour compared to the galena and has no
cleavage at all: in fact it looks rather grainy . 

Tetrahedrit - y mwyn arian
Dyma sut olwg sydd ar y tetrahedrit o fwyngloddiau
Darren (uchod). Yn y sampl hwn fe welwch ddau fàs o
fwynau, pob un tua 20mm ar draws, mewn cwarts gwyn.
Ar y gwaelod ar y dde fe welwch y syllfid plwm llwydlas,
galena, a'i holltiad amlwg: mae'n hollti'n rhwydd ar hyd
gwastadoedd sy'n cyffwrdd ag onglau sgwâr . Ar y brig ar
y chwith fe welwch arwynebedd tetrahedrit. Mae hwn yn
debycach ei liw i efydd na'r galena ac nid oes unrhyw
hollt: mewn gwirionedd, mae'n ymddangos braidd yn
raenog.

Above: tetrahedrite in polished section. This is what a
typical polished section of ore from the Darren mines
looks like when viewed under the reflected light
microscope. The field of view here is 3 mm across, so
this is a low magnification. The minerals present are:
chalcopyrite (copper iron sulphide, yellow), ullmannite
(nickel antimony sulphide, white), galena (lead sulphide,
pale grey with black triangles) and tetrahedrite (grey-
brown). Most galena samples from these mines contain
abundant small tetrahedrite inclusions, which is why the
ore was so rich in silver here.

Uchod: tetrahedrit mewn trychiad wedi'i lathru. Dyma sut
olwg sydd ar drychiad nodweddiadol wedi'i lathru o fwyn
o fwyngloddiau Darren wrth edrych arno dan ficrosgop
golau-adlewyrchedig. Mae'r maes gweld yma'n 3mm ar
draws, ac felly mae hyn yn chwyddhad isel. Y mwynau
sy'n bresennol yw: calcopyrit (sylffid haearn-copr , melyn),
ullmannit (sylffid antimoni-nicel, gwyn), galena (sylffid
plwm, llwyd golau â thrionglau du) a thetrahedrit
(llwydfrown). Mae'r rhan fwyaf o'r samplau galena o'r
mwyngloddiau hyn yn cynnwys llawer o gynhwysion
tetrahedrit bach, a dyna pam fod y mwyn yma'n cynnwys
cymaint o arian.

Gold from Central W ales!
Polished sections of the Central W ales ores have
revealed a range of very rare minerals which are
otherwise invisible to the naked eye. Here, a 0.05 mm
grain of the gold-silver alloy , electrum (very bright
yellow), occurs with galena (grey), chalcopyrite (yellow ,
top R) and the globally rare nickel antimony sulphide,
tucekite (pale buff). When, in 1989, tucekite was identified
in Central W ales, it was only the third known occurrence
of the mineral in the world. 

Aur o Ganolbarth Cymru!
Mae trychiadau wedi'u llathru o fwynau Canolbarth Cymru
wedi dangos amrediad o fwynau prin iawn sydd fel arall
yn gudd i'r llygad noeth. Yma, mae graen 0.05 mm o'r aloi
aur-arian, electrwm (melyn llachar iawn), yn digwydd
gyda galena (llwyd), calcopyrit (melyn, de uchaf) a'r
sylffid antimoni-nicel, twcecit (llwydfelyn golau), sy'n brin
yn fyd-eang. Pan gafwyd hyd i'r twcetit yng Nghanolbarth
Cymru yn 1989, nid oedd y mwyn hwn yn hysbys ond
mewn dau leoliad arall yn y byd.

Silver and Gold in Central W ales
Arian ac Aur yng Nghanolbarth Cymru

From the collection at Ceredigion Museum,
Aberystwyth: a four-pence coin (or groat) made
at the Aberystwyth Mint from locally mined silver .

O'r casgliad yn Amgueddfa Ceredigion,
Aberystwyth: darn pedair ceiniog (grôt) a wnaed
ym Mathdy Aberystwyth o arian wedi'i
fwyngloddio yn lleol.

WHEN VISITING OLD MINE SITES IT IS YOUR RESPONSIBILITY T O TAKE CARE T O ENSURE YOUR PERSONAL SAFETY, 
TO OBTAIN ANY NECESSARY LANDOWNER'S PERMISSION AND T O AVOID CAUSING ANY ENVIRONMENTAL DAMAGE.

PAN FYDDWCH YN YMWELD Â HEN FWYNGLODDIAU, CHI SY'N GYFRIFOL AM EICH DIOGEL WCH, AM GAEL UNRHYW GANIA TÂD
ANGENRHEIDIOL ODDI WRTH Y LANDLORD AC AM OSGOI ACHOSI UNRHYW NIWED I'R AMGYLCHEDD.

Regionally Important Geodiversity Sites (RIGS) are places of relevance to the local district in educational, historical or
research terms. For more information on the RIGS of Central W ales, please visit:  

www.geologywales.co.uk/central-wales-rigs

Mae Safleoedd Geoamrywiaeth o Bwysigrwydd Rhanbarthol  yn lleoedd sy'n berthnasol i'r ardal leol o ran addysg, hanes
neu ymchwil. I gael rhagor o wybodaeth am y safleoedd hyn yng Nghanolbarth Cymru, byddwch cystal ag ymweld â:

www.geologywales.co.uk/central-wales-rigs


